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Summary. 



This paper contains the construction of a table for Planck's radia- 
tion formula. 

Direction for use: 

'From table 2 take t he numbers ax and a T corresponding to the given 
values of /. and 7" (the same column contains both /.- and /'-values in J 
and A' respectively). Add these two numbers together 



(iX 



— lot; x. 



Then from table 1 take the value of q (x) corresponding to the lox x just 
found. The monochromatic radiation from 1 cm 2 of the radiating surface 
per steradian perpendicular to the surface of the radiator within a wave- 
length range of I A, is given in erg /sec by 

A . 7' & . <i {x). 

The value of . } 7" 5 is also to be found in table 2. The value of c, used is 
l,4'.i2ii cm. A' and that of ; , 3,703 w 10 J erg cm- sec '. 

I)e stralingsformule van Planck vindt uitgebreide toepas- 
sing. in photometric, optisohe pyrometrie, en in het algemeen bij 
intensitcitsmetingen in het spectrum, zoowel in liet /ichtbare deel 
daarvan als daarbniten. 

De genoemde toepassingen doen de behoefte gevoelen aan ta- 
bellen waarin de waarde van de functie van 1' 1 a n c k in afhan- 
kelijkheid van temperatntir en golflengte kan worden gevonden. 

ICen dergelijke tabel behoort zoodanig te zijn, dat men voor 
golflengten en temperaturen die niet in de tabel voorkomen, ge- 
makkelijk kan inteipoleeren. Aan deze voorvvaarde voldoen de 
tabellen die tot heden werden aangeboden veelal niet in die mate 
waarin men dit redelijkerwijs mag wenschen. In de International 
Critical Tables b.v. vindt men in het gebied looo — looo A de 
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golflengte opklimmende met 1000 A, terwijl de temperatmir b.v. 
springt van 3000° op 1000° zonder tusschenwaarde. Hieronder 
wordt een tabel geboden die zoodanig is ingericht dat iedere vol- 
gende golflengte slechts 2, a",, van de vorige verschilt, terwijl het- 
zelfde geldt voor de temperaturen. 
(b.v. ' /. ^ 2.5 A bij 1000 A llayf l)ij 5000 A 

T T.fK „ 1000° A' »>!>°/v „ 3000° A). 

De stralingsformule van P 1 a n c k 

E (A, 7') d). -- f 1 ;.—V(<5 f ''* 7 " — 1) <& 

kan liiertoe, in overeenstemming met de verschuivingswet van 
\V i e n gebracht worden in den vorm: 

E = liT i y i !(ey— 1) 

waarin 

B — qev •'• y = c. t /.'/'. 

Hen tabel van de fnnctie van Planck kan dus, voor zoover 
het relatieve waarden betreft uit een enkele kolom bestaan '). 

De berekening dezer tabel moge met enkele woorden worden 
toegelicht: 

De formule is geschikt gemaakt voor Briggiaansche logarithmen: 

E = .1 . 7' 5 .v 5 (10*— 1) 



waarin 



.1 , : r, (f 2 .l/)-'» x - McjXT 

1,132.") 10 8 wanneer ). in A, d). in A 

T in C A* 



c> 



.1/ :. lu\>e 0,4343 
<■, l.isio- *<'<!> watt A* cm 2 ..-- 1.1N 10- ■-*<«) erg i 4 cm 2 sec 

1 Ni.'tiw i- .hi !<!<■<• tint. '/.<>•> «.-<-tt ('. Fabry in /.ijn . Introduction ('..'-nt'Talf a la 
l'h<.|..iii.'-trii-" r I . » 1 . Kfvuc .i'OpU'i»i«- l!»27, pa fit- 121, 

r 1 \K, fi -xl: (A, T> r«,u- . y (» i 
in .Icn vr.rm ccni-r tab.-l voor 21:! vcrsrbillmde waarden van v A **« tu>srli»Mi 0,1 en 50 
(..vrivnUoiiifiuir ni'l "•'"' /"••.'> tii: — i-W.-ti — 1,117 en l,:i:i), waarbij aantiwvcii K dat 

tn«u l.:«»l (r/lo00)». 
O .U h-l ,. Hunan of Sum lard* (Ml* ell. publication No. .">(:, Sh. 7) Keelt een tabid voor 
/••' /'.H M aWfim.'tir van A/ v.».>r 1.">H waardeit van XT (p . 'A') tu-<ben 400 imi 20i>(m (over- 
rcnkoinende met otizc U>£ x tussebeii o,."> en 1,21). 
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r, is zoo gckozen dat de formule de straling geeft van 1 cm 2 
normaal op het stralende oppervlak per eenheid van openings- 
hoek in ecn golflengtegcbied van 1 A breedte. Men begint met een 
kolom log x in te richten, opklimmende met 0,01 (vandaar de 
2,3%; log 1,023 — 0,01). Daarnaast komt dc .r-kolom; voor het 
interval < log x < 1,1 < Ig x < 2 enz. en eveneens voor — 1 
< Ig x < herhalen zich de A-waarden op een factor 10 na. In 
het interval < Ig x < 1 moet x in 5 decimalen worden opge- 
zocht, wil men later tot het eind der tabel (Ig x — 1,2) |% 
nauwkeurigheid bereiken. 

Uit de waarden van x vindt men direct log (10* — 1) door ge- 
bruik te maken van een tabel van logarithmen van Gauss en 
daaruit 

— Ig q (x) en Ig q (x) 

waarin 

r (x) = a- 5 / (10*— 1). 

Hierbij doet zich nog de vereenvoudiging voor, dat voor 

x > :* 

log (10* — 1) practiseh = .r, in overeenstemming met destralings- 
formnle van W i e n terwijl voor kleine .t-waarden, n.l. 

-v < 0, 1 
10* _ i = g.v.'.w — 1 = 1— xjM ! x*!2M 2 — 1 

= (xjM) [l -r (x;2M)] 
zoodat: 

log (10* — 1) = — log M -j- log x - : - .v. 2 
— log <r (x) — - — log M — 4 log x -f x : '2 

in overeenstemming met de stralingsformule van K a y 1 e i g h 
wanneer x\2 te vervvaarloozen is. 

Kehalve deze tabel heeft men nog een tweede noodig waaruit 
bij iedere combinatie /,, T de waarde van .v kan worden gevonden. 
Deze tabel kan nu als volgt worden ingericht, Men begint te zoeken 
die waarde waarvoor A — T en tevens 

log x — log M -•- log c.j, — log I — log T ~ 0. 
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Deze waarde is 7887 A resp. U K. Wanncer men nu daaronder 
tie getallen laat volgen waarvan de iogarithme is 

log 7887 — a 

(a opklimmende met 0,01), dan is 

log x U) ■■- ar 

waarin a x en m voorstellen de waarden van a behoorende bij de 
waarden van /. en T van de combinatie voor welke men log x 
wenschte to kennen. 

Achter ieder getal van deze kolom, als temperatuur opgevat, 
kan men dan nog de waarde van AT h laten volgen. Daar de loga- 
rithmen van V met o,oi opklimmen zullen de waarden van log AT* 
zich 5 maal herhalen in het interval (» < a < 1. Dit interval is 
zoowel voor golflengte (800—8000 A) als temperatuur (800— 
80(10° A") het meest voorkomende. Uitbreiding van het in- 
terval komt neer op vermeerdering van a met een geheel getal 
en het bijvoegen van factoren 10 bij de waarde van .-1 7' 5 . 
Met deze twee tabellen kan men nu snel een aantal waar- 
den van de stralingsfunctie construeeren in een gewenscht 
golflengtegebied voor 2 temperaturen rondom de gegeven tempe- 
ratuur. waaruit door niet te grove interpolatie de gewensehte 
waarden kunnen worden afgeleid. 

Aan een enkel voorbeeld moge het gebruik der tabellen worden 
toegelicht. Gevraagd worden de straling van een gloeiend woll'raam- 
oppervlak van 2 •; o,2 cm 2 (wolfraambandlamp) per eenheid van 
openingshoek loodrecht op dit oppervlak, in het golflengtegebied 
2750 ~:0HH) A wanncer de temperatuur van het wolfraamband 
2000 7v bedraagt. 



Wij vinden: 
;. — ;o)t;o 

<I A r-. 0,11 

a, 0,-12 
toy X 0,8:5 



20!)',) 
0, 12 



29:50 

o, t:i 



2801 
0.44 



2790 
0,-1 a 



0,8 1 0,85 0,80 0,87 

Dit levert direct de relatievc energiewaarden 
21,5 10,1 14,8 11,1 8,05 



2735 A 
0,40 

0,88 
0,52 



1 
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terwijl de absolute waarden verkregen worden door vermenig- 
vuldiging nit't 



10- * x 3, oh 



10 a 



30, <s. 



I )(_•/(• waarden zijn dan nog te vermcnigvuldigen met hot opper- 
vlak it, j en met hot emissievermogen van wolfraam, dat in hot 
genocmde golflengtegebied volgens S p i 1 1 e r l ) 0,71 bedraagt ten 
slotto \-indt men, graphiseh integreerende, voor de totale straling 
in dit gebied: 

3110 x 30.8 x o,-i0 x o,71 - 2,7 1 o 4 erg sec 

2,7 10—'' watt. 

Men controle op de juistheid van de tabel word gemaakt door 
te borekenen de hemispherische straling per cm- per sec in bet 
maximum der verdeelingsfunctie. Voor dit maximum bedraagt 
./ 3.27 10- i. 



Wij 


vinden: 








T 


/: (ergxi) 


i.e. "/". 




1000 


1,295 10 3 


1,20 10 3 




2000 


•1,15 10< 


1,15 10 4 




3000 


3,15 10 5 


3,15 10 5 



De heer J. Kiemens was behulpzaam bij de berokening 
en correct ie der tabellen. 

1! /-.. C. Phvs. 64, Vi, VMW. 

Eindhoven, 7 Maart 1031. Xatuurkundig Laboratorium der 

N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken. 
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ABKI. 1. 



/"C X 


/.<!,' if 


(l) 


Ion x 


loii 


(■«') 


2.IMI 


9,032 


1,29 10 '•» 


2,10 


7,220 


1,08 10- 


~7 


.<•! 


.072 


1.70 


.11 


,2i;(i 


1.85 




i ,o2 


.T12 


5.15 


.12 


,3oo 


2,02 




,03 


,7.">2 


5.0.5 


.i:s 


,340 


2,22 




,01 


.792 


r,,i9 


.14 


.385 


2,43 




,l)."i 


.832 


0,79 


.45 


,425 


2,00 




,llli 


,872 


7,15 


.41. 


,4 Hi 


2,92 




,0" 


,912 


8,17 


.47 


,504 


3,19 




.OH 


.952 


8,95 


.48 


,544 


3.50 




; ,o9 


992 


9,82 


.19 


,584 


3,8 1 




Jo 


8,o;u 


l,ii7 10 * 


.5n 


,028 


4,20 




.11 


,o71 


I .IS 


,51 


,603 


4, lilt 




.12 


.111 


1.29 


,52 


,703 


5,05 




,1:1 


. 1 .") 1 


1,12 


,53 


.742 


5,52 




.1 1 


.191 


1 ,55 


.54 


,782 


0,05 




,i."> 


.2;ii 


1.70 


,55 


,821 


0,02 




,io 


,271 


1,87 


,5(i 


,801 


7,20 




.IT 


,31 1 


2,05 


,57 


,900 


7,91 




,18 


,:!.">! 


2,24 


,58 


;940 


8,71 




.19 


,391 


2, Hi 


,59 


,979 


9,53 




,20 


,431 


2.70 


,<>0 


6,0] 9 


1,04 10 


G 


,21 


.171 


2.9fi 


,01 


,058 


1,14 




,22 


,;>n 


3,21 


,02 


.097 


1 ,25 




,23 


,550 


,'!,55 


,03 


,1:57 


1,37 




,2t 


,59o 


3,89 


.04 


.170 


1,50 
1,04 




.25 


,030 


4,27 


,ii5 


,210 




,2t> 


,070 


4,08 


,00 


.255 


1.80 




,27 


.710 


5,13 


,(17 


,295 


1,97 




,28 


,749 


5.01 


,08 


.334 


2,10 




,29 


,789 


0,15 


,09 


.373 


2,30 
2,59 




,80 


,829 


<i,75 


,70 


,413 




:ii 


.809 


7,40 


,71 


.452 


2,83 




,32 


,9(19 


8,1 1 


.72 


,492 


3,10 




,33 


,948 


8,87 


,73 


,531 


3,40 




,34 


.988 


9,7:i 


,74 


,571 


3,72 




,85 


7,028 


1.07 10 " 


.75 


,010 


4,0" 




.:i(i 


,oi;h 


1,17 


.70 


,049 


4,40 




,37 


,107 


1,28 


.77 


,088 


4,88 




,38 


,1 17 


1,40 


.78 


,728 


5.35 




,39 


,187 


1 ,5 1 


.79 


.707 


5,85 
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TA1JI-: 



i /,<:,' X 


j Ion 4> 


1 4> (•*) 


l»K A' 


| t"£Q 


| *(*. 


2, Mil 


; ti,80li 


('..40 10—' 


1 2o 


7,:s5o 


2.27 10~-> 


1 ,81 


I ,815 


7,00 


,21 


i ,391 


2,48 | 


.82 


,885 


7,ti7 


,22 


.432 


2.7o 


. ,83 


,92 1 


8,39 


,23 


,409 


2,91 j 


' ,84 


.903 


9,18 


.24 


,507 


3,21 


! ,85 


' 5,002 


1,00 10—5 


,25 


.545 


3,51 


,80 


,041 


1,10 


.20 


,582 


3,82 


i .87 


,080 


1,20 


,27 


,020 


4,17 


.88 


,11!' 


1 .32 


,28 


,058 


4,55 


,89 

i 


,158 

I " 

| .1H7 


1,44 


.29 


,090 


4,97 


.90 


1,57 


.30 


,734 


5.42 


! ,i»l 


1 ,23i; 


1,72 


,31 


1 ,771 


5,90 


.92 


,275 


1,88 


.32 


,808 


0,43 


I ,i ,:> ' 


I ,314 


2,0(i 


,33 


,840 


7,0 J 


' .!»4 


,353 


2,25 


.34 


,883 


7,04 


| .!»5 


,392 


2,47 


,35 


,920 


8,32 


; ,'Mi 


.431 


2,70 


,30 


,958 


9,08 


| ,97 


,170 


2,95 


,37 


,995 


9,89 1 


| .i>8 


,509 


3,23 


,38 


3,032 


1,08 10— »! 


i .'.1!' 


,548 


3,53 


.39 


,009 


1,17 


i 1."" 


,587 


3.80 


.40 


.100 


1,28 


,01 


,020 


4,23 


,41 


,143 


1,39 


■«2 


,o«5 


4,02 


.12 


,180 


1,51 


.03 


,703 


5,05 


,43 


,217 


1 ,05 


,04 


,742 


5,52 


,44 


.253 


1 ,79 


,05 


,780 


0,»3 


,45 


,289 


1 ,95 


,ot; 


,819 


0,59 


,40 


,325 


2,11 


,07 


,857 


7,19 


,47 


,301 


2,30 


,08 


,896 


7,87 


,48 


,397 


2,49 


,09 


,935 


8,01 
9,40 


,49 


,433 


2,71 


,10 


,973 


,50 


,409 


2,91 


,11 


4,012 


1.03 10— ' 


,51 


,505 


3,20 


,12 


,050 


1,12 


.52 


,54 1 


3,48 


,13 


,088 


1,22 


,53 


,577 


3,78 


,14 


,127 


1,34 


.54 


,013 


4,10 


.15 


,105 


1,40 


,55 


,018 


1,4 5 


.IB 


.203 


1,00 


,50 


,083 


4,82 


.17 


,242 


1,75 


,57 


,718 


5,22 


.18 


.280 


1,91 


,58 


,753 


5,00 


,19 


,318 


2,08 


,59 


,788 


0,14 
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JABKI. 1. 



I»ll * 


/OK <p 


<P (■»•) 


lou x 


/<>K<J> 


(*) 




1 .Oil 


3>22 


0,<i4 1(!~3 


0,00 


r.oKi 


1,11 lo- 


-1 


.01 


,8:.7 


7.19 


,01 


,070 


1,17 




,02 


,89."i 


7,8.") 


,02 


.094 


J ,24 




,<>3 


,92!t 


8,49 


,o:i 


.117 


1 .3 1 




,04 


,903 


9,18 


,04 


,140 


1 ,38 




,»»."> 


,997 


9,93 


.0") 


.102 


1,4.'> 




,00 


2,o:ll 


1,07 10-3 


,00 


.184 


1 ,53 




.07 


.(Mil 


1.1 ti 


,07 


,20.-) 


1,00 . 




,1'S 


,097 


1,2.. 


.08 


,22(1 


1,08 




.09 


,13o 


l,:».') 


,o9 


,2 Hi 
,2ii.'> 


1.70 




.70 


, 1 i;:l 


1,40 


,10 


1,84 




.71 


. 1 9(1 


l..")7 


,11 


.284 


1,92 




i ,72 


,229 


1,09 


,12 


,303 


2,01 




1 ,73 


.2(12 


i,h:s 


■ I-"' 


.321 


2,09 


1 


,74 

I 


,29:. 


1,97 


.14 


,338 


2,18 


i 


,7 ."> 


,:!27 


2,12 


.1.) 


,;i:> i 


2,20 




) .70 


,:i;>ii 


2,29 


■ Hi 


,:!7o 


2.. 'II 




1 '" 


,.'i91 


2, 4t> 


,17 


,:i8:) 


2,13 




.78 


.122 


2.01 


,18 


,4(1(1 


2..-)l 




i .79 


,1."..", 


2,84 


,19 


4 lit 


2,59 




,80 


,484 


3,o."> 


,20 


,42ti 


2.07 




,81 


,.")1.') 


3,27 


,21 


,4.18 


2.74 




,82 


,.vu> 


:t,.')2 


,22 


,4.)0 


2,82 


j 


,8.5 


.57(1 


3,77 


,23 


.401 


2.89 


: 


,81 


,1)00 


4,04 


,24 


,471 


2,9(i 


1 


,».') 


,o:i<; 


4,33 


.2.) 


,479 


::.ol 




,8(i 


,t>l>0 


1,03 


.2(5 


,48i; 


3,oo 




,87 


,K!t.") 


4 ,9:> 


.27 


, 194 


:i,12 


i 


.88 


.724 


;>,3o 


,28 


,;>oo 


:i,l(i 




.80 


,7.".:i 


;>,(;(> 


.29 


,,">0.-> 

,;>o9 


3,20 
3,23 


-l 


,90 


,782 


0,0.") 


,3o 


.5)1 


,810 


0,40 


,3! 


,')12 


.1.25 


j 


.92 


,8:i8 


li,89 


..12 


„")I4 


.4,27 


1 


,93 


,8fi."i 


7,33 


,33 


,.")14 


3,27 




i ■ W 


,892 


7,80 


,34 
,35 


„-)14 


3,27 


1 


,9."> 


,918 


8,28 


,. M.'i 


3.20 




,90 


,944 


! 8,79 


,30 


.oil 


.1,24 




,97 


.970 


9,33 


,37 


j ,.')08 


11,22 




.98 


,99(1 


9,91 


,38 


| „"»02 


3,18 




,99 


1,021 


1,0.*) lo-i 


,:«» 


| ,490 


3,13 
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TAI5K1. 1. 



Ion .« 


lo X * 


<M») 1 


log x 


log 9 \ 


1*1 


11,1(1 


1,489 


3,08 io-i 


0,80 


3,090 


4,90 111- 3 


.11 


,181 ! 


3,03 


,81 


.593 


3,92 


.12 


,»71 ! 


2,90 


,82 


,49:5 


3,11 


,13 


,1(10 i 


2,88 


,8:t 


,389 


2,15 


,4 1 



,45 


.4*7 


2,8(1 


,84 


,282 


1.91 


,4:!1 


2,70 


,85 


,171 


1,48 


,10 


,1 1 .') 


2,(10 


,8ti 


,05ti 


1,14 


.17 


,398 


2,50 


.87 


4,9:57 


8,05 10— « 


,18 


,:i*hi 


2,40 


.88 


.814 


0,52 


,49 


,:ti>o 


2,29 


,89 


,088 


4,88 


,5o 


,338 


2,18 


,90 


,557 


3,01 


,."il 


,:il t 


2,0(1 


,91 


,422 


2,04 


.52 


,280 


1 ,9f> 


,92 


,282 


1,91 


! .:>:« 


202 


1,8:) 


,9:5 


,l.'59 


1,38 




,233 
,202 


1,71 


,94 


5,990 


9,77 10- s 


1.59 


,95 


.8:57 


0,87 


,50 


, i <>;» 


1,48 


,9l> 


,080 


4.79 


i ,">7 


,135 


l ,:it» 


,97 


,517 


3,29 


I ,;>k 


,098 


1,2-) 


,98 


,350 


2,24 


.59 
,tit> 


,000 


1,15 


,99 


,178 


1,51 


,019 


1,04 


1,00 


,000 


1,00 


,(il 


2,970 


9,46 10-2 


,01 


(i,817 


0,50 10- 8 


.02 


,931 


8,5:5 


,02 


,029 


4,20 1 


,03 


,884 


7,00 


,o;i 


,435 


2,72 : 


j ,04 


,8:i."> 


<S,84 


,04 
,05 


,235 


1,72 


,fi.'> 


, 78.'5 


6,07 


.030 


1,"7 


.(ill 


,729 


5,30 


,00 
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